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Interfejs dostepowy, panel operatorski z komunikacja
MODBUS
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H4F2 wyposazony zostat w wyswietlacz,
pie¢ klawiszy sterujacych (,P", ,M’ ,OK’
,GORA”,,,DOt”) oraz w interfejs komunikacyj-
ny RS485 HALF DUPLEX (dwuprzewodowy),
na ktérym zostat zaimplementowany pro-
tokét MODBUS RTU, przy czym H4F2 petni
funkcje SLAVE, czyli jest odpytywane przez
urzadzenie MASTER protokotu MODBUS
RTU. Urzadzenie wyposazone jest rowniez
we wbudowany czujnik temperatury, zegar
RTC oraz brzeczyk.

H4F2 moze stanowic interfejs uzytkownika
dla systemu sterowania typu Heating, Ven-
tilation, Air Conditioning (HVAC). Nadrzed-
ny sterownik MODBUS RTU moze cyklicznie
odpytywac H4F2, uzyskujagc w ten sposob
pomiary temperatur, czas oraz informacje
wprowadzit uzytkownik urzadzenia przy
pomocy klawiszy. Moze rowniez dostarczac
uzytkownikowi informacji, ustawiajac odpo-
wiednie rejestry urzadzenia, w wyniku cze-
go wyswietlone zostang pewne symbole na
wyswietlaczu LCD.

=" Duzy, podswietlano na niebiesko cie-
ktokrystaliczny wyswietlacz LCD, wy-
Swietlajacy  aktualng temperature,
dzien tygodnia i inne informacje.
Klawiatura (5 przyciskow)

tatwa, intuicyjna obstuga

Zasilanie 12V DC

Podtrzymywanie pamieci

RTC z bateryjnym podtrzymywaniem
Czas nastawialny z poziomu protokotu
lub przy pomocy klawiszy
Wbudowany czujnik temperatury
Dodatkowy zewnetrzny czujnik tempe-
ratury (opcja)

Temperetura wyswietlana z doktadno-

$cigdo 0,1 °C

Kalibracja toru pomiarowego

Obstuga °C oraz °F

Format czasu 12 i 24 godzinny
Mozliwos¢ zablokowania klawiatury
Nastawa zadanej wartosci temperatury
Mozliwo$¢ konfiguracji interfejsu z po-
ziomu menu (intensywnos¢ podswie-
tlania, ID, jednostki temperatur, itd)
Komunikacja RS-485 zgodna z protoko-
tem MODBUS RTU

Wyswietlanie ponad 20 symboli z réz-
nymi czestotliwo$ciami z poziomu pro-
tokotu komunikacyjnego

Obstuga sygnalizacji dzwiekowej z po-
ziomu protokotu komunikacyjnego
Obstuga migania podswietlenia z po-
ziomu protokotu komunikacyjnego
(alarm)

Obstuga 20 parametrow ogdlnego
przeznaczenia zarébwno z protokotu
MODBUS jak i z klawiatury

=" Zuzycie energii: <2W

=" Temp. sktadowania: -20 +50°C
=" Zasilanie: 12V DC

=" Rozmiary [mm]: 80x80x23
=" Wyswietlacz: LCD (3,2")
=" Warunki wilgotnosci: 5+ 90%
=" Obudowa: ABS

=" Stopien ochrony: IP30

=" Ochrona ustawien: 36 miesiecy
=" Komunikacja: RS-485

=" Parametry komunikacji: 9800 8 N 1
=" Protokot: MODBUS RTU
=" Obstugiwane funkcje:

» Read Holding Registers (0x03)
» Preset Single Register (0x06)
» Write Multiple Registers (0x10)

—



PoLskKIi

Przycisk,M”

/QD @ @ Q/Przycisk,,GORA”
Przycisk,,P" /

Przycisk,,OK” Przycisk,DOL

PANEL GLOWNY Z PRZEKAZNIKIEM

86

H4 ‘ )




Ms10d

Po zataczeniu urzadzenia na centralnej cze-
$ci wyswietlacza pokazana jest biezaca
wartos¢ temperatury wraz z jednostkami,
w jakich jest wyswietlana (12, 13, 14, t22,
t23, t33). Obok pokazany jest napis,RT" (t31)
- wskazanie z czujnika zainstalowanego
w obudowie. Pokazana jest réwniez warto$¢
zadana temperatury wraz z jednostkami (10,
11, t24, 125). Widoczne sg takze: biezacy czas
wraz z migajagcym dwukropkiem pomiedzy
nimi z czestotliwoscig 1Hz wysw: (1, 2, 3, 4,
t11) oraz aktualny dzienh tygodnia (t1..t7).

Istnieje mozliwos¢ zablokowania klawiatury
urzadzenia poprzez wcisniecie i przytrzyma-
nie przez okres trzech sekund jednoczesnie
przyciskéw ,UP” oraz ,DOWN". Odblokowa-
nie klawiszy dokonuje sie w ten sam spo-
sob. Blokada klawiatury symbolizowana jest
na wyswietlaczu ikong ktédki (t10).

Nastawy wartosci zadanej temperatury do-
konuje sie przy pomocy przyciskow ,GORA”
lub ,DOY”. Funkcje ta mozna zablokowac
z poziomu interfejsu MODBUS. W przypadku
blokady wyswietlany zostaje symbol ,,overri-
de” (t49).

Z poziomu interfejsu MODBUS istnieje mozli-
wosc¢ sterowania wyswietlaniem wybranych
ikon wyswietlacza: ptomienia (t56), ksiezyca
(t20), stonica (t19), ptatka $niegu (t18), strza-
tek (t47), walizki (t48), napisu ,Auto” (t40),
symbolu reki (t39), zegarka (t12), wykrzykni-
ka (t13), ,1"(t35),,2" (t37),,3" (t36), ,4" (t38),
symboli stref dnia (t14, t15, t16, t17), paska
postepu (t41, t42, t43, t44, t45, t46), liter ,A”
(t28),,,F” (t29) oraz animacji wentylatora (t50,
t51,t52, t53).

Dang ikone mozna wyswietli¢, ukry¢ oraz
migac nig z okreslong czestotliwoscig. Sym-
bole takie jak pasek postepu oraz wentylator

mozna animowac.

Ponadto mozliwe jest sterowaniem pod-
Swietlenia wyswietlacza (alarm) oraz sygna-
tem dzwiekowym (buzzer).

Przytrzymanie przycisku ,M" przez okres
trzech sekund, powoduje przejscie urzadze-
nia w tryb konfiguracji. Mozna zablokowa¢
tg opcje z poziomu interfejsu MODBUS.

O przejsciu w stan konfiguracji Swiadczy
wyswietlanie napisu ,Menu’, ukryte zostaja:
czas, dzien tygodnia, wskazanie temperatu-
ry wraz z jednostkami oraz wartos¢ zadana
temperatury. W miejsce wyswietlanej godzi-
ny pokazany zostaje numer biezacej pozycji
menu, wyswietlona zostaje nazwa biezacej
pozycji menu oraz w centralnej pozycji ekra-
nu, pokazany zostaje ustawiany parametr

Po menu konfiguracyjnym porusza sie przy-
ciskiem ,M" - przejscie do kolejnej pozyciji.
Parametr konfiguracyjny zmienia sie kla-
wiszami ,GORA” oraz ,DOt". Wprowadzone
zmiany zatwierdza sie po przycisnieciu kla-
wisza,OK” lub gdy minie okreslony czas bez-
czynnosci, ktory jest rowniez jednym z para-
metréw konfiguracyjnych. W MENU mozna
dokonac nastepujacych nastaw:

1 - CLBTO - Kalibracji wskazan wbudowa-
nego czujnika temperatury (T0). Wartos¢ ta
kazdorazowo jest dodawana do pomiaru
temperatury aby skorygowac btad pomia-
ru czujnika. Wartos¢ jest wartoscig ze zna-
kiem. Zakres nastawy -5.0 .. 5.0 °C. Wartos¢
fabryczna: 0

2-CLBT1 - Kalibracji wskazan zewnetrznego

—



czujnika temperatury (T1). Wartos¢ ta kazdo-
razowo jest dodawana do pomiaru tempera-
tury aby skorygowac btad pomiaru czujnika.
Wartos¢ jest wartoscig ze znakiem. Zakres
nastawy -5.0 .. 5.0 °C. Wartos$¢ fabryczna: 0

3-PTD - Czas bezczynnosci — czas po kté-
rym nastepuje zapisanie wartosci zmienio-
nych w menu konfiguracyjnym oraz wyjscie
z menu o ile nie zostat zaden klawisz wci-
$niety. Zakres nastawy: 5 .. 90s. Wartos¢ fa-
bryczna: 20s

4 - LIGHT - czas przez ktory ekran jest pod-
$wietlony jasnoscig LT_ON od momentu
wcisniecia ostatniego przycisku — wyrazony
w sekundach. Po uptynieciu tego czasu, wy-
$wietlacz zostaje podswietlony intensywno-
$cig LTOFF. Zakres nastawy: 0 .. 70s. Wartos¢
fabryczna: 10s

5-LT_ON - intensywnosc¢ podswietlenia wy-
Swietlacza przez czas LIGHT od ostatniego
wcisniecia przycisku. Zakres nastawy: O ..
100%. Wartosc fabryczna: 100%

6 - LTOFF - intensywnos¢ podswietlenia
wyswietlacza, po uptynieciu czasu LIGHT
od ostatniego wcisniecia przycisku. Zakres
nastawy 0 .. 100%. wartos¢ fabryczna: 0%

7 - UNIT - jednostka temperatury, w ktorej
prezentowane sg na wyswietlaczu wszystkie
wielkosci temperaturowe. Zakres nastawy:
°C lub °F. Wartos$¢ fabryczna: °C

8 - CLOCK - format czasu 12 lub 24 godzin-
ny. W trybie 12 godzinnym, godziny popo-
tudniowe poprzedzone sg ikong PM. Zakres
nastawy: 12H lub 24H. Wartos¢ fabryczna:
24H

9-HA_ID - identyfikator sprzetu
10 - FI_ID - identyfikator firmware

11 - VER - wersja firmware

12 - MADDR - adres urzadzenia MODBUS.
Zakres nastawy: 1 .. 255. Wartos¢ fabryczna:
255

13 -TR-RF - wybor temperatury do prezenta-
¢ji na wyswietlaczu w trybie pracy. RT - pre-
zentowane jest wskazanie z wewnetrznego
czujnikatemperatury. FT - prezentowane jest
wskazanie z zewnetrznego czujnika tempe-
ratury. RFT - obydwa wskazania sg prezento-
wane na wyswietlaczu naprzemiennie co 4
sekundy.

14 - RESET - zmiana tej wartosci na 1 (przyci-
$niecie klawisza GORA albo DOL) powoduje
natychmiastowe przywrdcenie parametréw
fabrycznych urzadzenia. Symbolizowane
to jest wyjsciem z menu konfiguracyjnego
z widniejagcym napisem RESET. Po trzech se-
kundach nastepuje powrét do trybu pracy.

15 - HOURS - biezaca godzina

16 - MINUT - biezgca minuta

17 - SEC - biezaca sekunda

18 - DAYS - biezacy dzien miesigca
19 - MONTH - biezacy miesigc

20 - YEARS - biezacy rok

21 - DOW - biezacy dzien tygodnia

30..49-SETO00..SET19 - 20 parametréw kon-
figuracyjnych ogdélnego przeznaczenia. Ich
wartos¢ mozna zmienia¢ w zakresie 0..999.
Parametry te sg wspoétdzielone z interfej-
sem MODBUS gdzie istniejq jako rejestry. Ich
zmiana i odczyt jest mozliwy zarbwno z po-
ziomu biezacego menu jakiz poziomu MOD-
BUS. Mozna wytgczy¢ mozliwos¢ ich edycji
z poziomu menu konfiguracyjnego poprzez
odpowiednig konfiguracje rejestrow MOD-
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MOBUS. W dalszej kolejnosci znajduja sie pa-
rametry ogdélnego przeznaczenia. Parametry
te sg wspotdzielone z interfejsem MODBUS
gdzie istniejg jako rejestry. Ich zmiana i od-
czyt jest mozliwy zarbwno z poziomu bieza-
cego menu jak i z poziomu MODBUS. Mozna
wylaczy¢ mozliwos¢ ich edycji z poziomu
menu konfiguracyjnego poprzez wpisa-
nie wartosci,1” do odpowiedniego rejestru
MODBUS

Urzadzenie jest wyposazone w interfejs ko-
munikacyjny RS485 HALF DUPLEX, o para-
metrach 9600 8 N 1. Na fizycznym interfejsie
RS485 zostat zaimplementowany protokot
komunikacyjny MODBUS RTU. Urzadzenie
petni role uktadu SLAVE, ktéry jest odpyty-
wany przez urzadzenie nadrzedne MASTER
protokotu. Maksymalny odstep czasowy
pomiedzy wysytanymi do urzadzenia baj-
tami w ramce nie powinien wynosi¢ wiecej
jak Tbt = 8m s, natomiast maksymalny czas
przetwarzania ramki (od momentu odebra-
nia ostatniego bajtu od urzadzenia master
do chwili wystania pierwszego bajtu odpo-
wiedzi do urzadzenia master) wynosi Tresp =
2 0 ms. Ponadto po wystaniu ostatniego baj-
tu odpowiedzi, gdy doszto do uaktualnienia
EEPROM, urzadzenie potrzebuje ok. Tprep
= 30ms na przygotowanie sie do odbioru
nastepnej ramki danych. Zeby wyznaczy¢
maksymalng czestotliwos¢ wymiany ramek,
wowczas do czasoéw Tresp oraz Tprep nale-
zy doliczy¢ czas potrzebny na transmisje
ramek z mastera do urzadzenia oraz zwrot-
nej odpowiedzi uwzgledniajac przy tym
rozmiary ramek oraz predkos¢ transmisji.
Nalezy réwniez bra¢ pod uwage opdznienia

wprowadzane przez urzadzenia i protokoty
wystepujgce w torze transmisji (np. konwer-
ter RS489/TCPIP). Uwzgledniony powinien
rowniez czas ciszy MODBUS, ktéry wynosi
czas transmisji 4 bajtow TsInt = time(4bytes)
przed pierwszym i za ostatnim bajtem ram-
ki, co sumarycznie daje czas 8 przetransmi-
towanych bajtow.
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0
E Rejestr 0 Rejestr 5
2 Nazwa dev.hardware Nazwa modbus.address
Wartosci (4 Wartosci | 1..255
Typ R Typ RW
Identyfikator sprzetu Adres MODBUS urzadzenia - wartos¢ do-
mys$lna to 255
Rejestr 1
Nazwa dev.firmware Rejestr 6
Wartosci (2 Nazwa input.t.0.value
Typ R Wartosci |-250..1000
Typ R

Identyfikator oprogramowania
Temperatura zmierzona przez czujnik wbu-

Rejestr 2 dowany urzadzenia wyrazona w dziesiet-
Nazwa dev.version nych czesciach stopnia Celsjusza
Wartosci |14
Typ R Rejestr 7
Nazwa input.t.1.value
Wersja oprogramowania Wartosci  |-250..1000
Typ R
Rejestr 3
Nazwa dev.reset Temperatura zmierzona przez zewnetrzny
Wartoéci |1 czujnik wyrazona w dziesietnych czesciach
Typ RW stopnia Celsjusza
Wpis wartoéci 1 do tego rejestru powo- |Rejestr 8
duje przywrécenie ustawier fabrycznych |Nazwa input.t.0.status
urzadzenia. Wartosci (0.5
Typ R
Rejestr 4 Status pomiaru czujnika input.t.0.value.
Nazwa dev.restart 0 - pomiar prawidtowy
Wartosci |1 1 - brak czujnika
Typ RW 2 - zwarcie na wejsciu

3 - zbyt wysoka temperatura
4 - zbyt niska temperatura
5-inny bfad

_

Ustawienie na jeden tej flagi powoduje re-
start urzadzenia




Status pomiaru czujnika input.t.1.value.
0 - pomiar prawidtowy

1 - brak czujnika

2 - zwarcie na wejsciu

3 - zbyt wysoka temperatura

4 - zbyt niska temperatura

5-inny bfad
Rejestr 10
Nazwa counter.t.setpoint
Wartosci | 0..400
Typ RW

Wartos$¢ zadana temperatury, ktéra odczy-
tywana jest przez mastera. wartos¢ ta moze
by¢ regulowana z poziomu wyswietlacza po-
przez przyciski ,GORA", , DOt w przedziale,
ktérego konce wyznaczane sg przez warto-
$ci zapisane w rejestrach <setting.t.setpoint.
min .. setting.t.setpoint.max> o ile wartos¢
wpisana w rejestrze setting.t.setpoint.for-
ced ma wartos¢ 0. Jezeli wartosc rejestru
setting.t.setpoint.forced wynosi 1, wéwczas
nie ma mozliwosci ustawiania opisywanego
rejestru z poziomu wyswietlacza a jedynie
przez interfejs MODBUS. Jezeli do opisywa-
nego rejestru, z poziomu interfejsu MOD-
BUS zostanie wpisana warto$¢, znajdujaca
sie poza opisanym powyzej przedziatem,
woéwczas urzadzenie zwrdci btad. Wartosc ta
jest wyrazona w dziesigtych czesciach stop-
nia Celsjusza. Warto$¢ domyslna: 220.

Rejestr 9 Rejestr 11
Nazwa input.t.1.status Nazwa counter.current.date_time.
Wartosci (0.5 sec
Typ R Wartosci |0..59
Typ RW

Sekundy wewnetrznego zegara RTC.

Rejestr 12

Nazwa counter.current.date_time.
min

Wartosci |0..59

Typ RW

Minuty wewnetrznego zegara RTC.

Rejestr 13

Nazwa counter.current.date_time.h
Wartosci |0..23

Typ RW

Godziny wewnetrznego zegara RTC.

Rejestr 14

Nazwa counter.current.date_time.
day

Wartosci | 1..31

Typ RW

Dni wewnetrznego zegara RTC.

Rejestr 15

Nazwa counter.current.date_time.
month

Wartosci | 1.12

Typ RW

Miesigce wewnetrznego zegara RTC.
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Rejestr 16
Nazwa counter.current.date_time.
year
Wartosci [0..99
Typ RW
Lata wewnetrznego zegara RTC.
Rejestr 17
Nazwa counter.current.date_time.
day_of_week
Wartosci (1.7
Typ RwW

Numer dnia tygodnia wewnetrznego zegara
RTC.

Rejestr 18

Nazwa counter.keycode
Wartosci [0..31

Typ R

Maska ostatnio wcisnietego przycisku / przy-
ciskdw. Sposéb kasowania tego rejestru uza-
lezniony jest od wartosci w rejestrze setting.
keycode.clr_mode.

0000000000000001 (0x0001) - P
0000000000000010 (0x0002) - M
0000000000000100 (0x0004) - OK
0000000000001000 (0x0008) - DOL
0000000000010000 (0x0010) - GORA
Rejestr 19

Nazwa setting.keycode.clr_mode
Wartosci | 0..1

Typ RW

Rejestr opisujacy sposob kasowania war-
tosci rejestru counter.keycode. Wartos¢ fa-
bryczna: 0

0 - rejestr counter.keycode kasowany jest po
jego odczycie

1 - rejestr counterkeycode kasowany jest
poprzez wpis wartosci 1 do rejestru setting.
keycode.clr

Rejestr 20

Nazwa setting.keycode.clr
Wartosci |0..1

Typ RW

Rejestr kasujacy warto$¢ rejestru counter.
keycode o ile rejestr setting.keycode.crl_
mode jest ustawiony na 1. Wpis 0 jest igno-
rowany - nie robi nic

Rejestr 21

Nazwa setting.t.setpoint
Wartosci | 0..400 lub 65535
Typ RW

Rejestr stuzacy do ustawienia wartosci zada-
nej temperatury (rejestru counter.t.setpoint)
jezeli w przypadku zapisu z poziomu inter-
fejsu MODBUS, nowa wartos¢ tego rejestru
jest rézna od Oxffff (65535) oraz jest r6zna
od biezacej wartosci rejestru counter.t.set-
point wowczas jest ona wpisywana
do EEPROM. Odczyt tego rejestru zawsze
zwraca wartos¢ Oxffff (65535)

Rejestr 22

Nazwa setting.current.date_time.sec
Wartosci | 0..59 lub 65535

Typ RW

Rejestr stuzacy do ustawiania sekund we-
wnetrznego zegara RTC. jezeli w przypadku
zapisu z poziomu interfejsu MODBUS, nowa

—



wartos$¢ tego rejestru jest rézna od Oxffff
(65535) oraz jest rézna od biezacej warto-
$ci rejestru counter.current.date_time.sec
woéwczas jest ona wpisywana do zegara RTC.
Odczyt tego rejestru zawsze zwraca wartosc
Oxffff (65535)

Rejestr 23

Nazwa setting.current.date_time.
min

Wartosci |0..59 lub 65535

Typ RW

Rejestr stuzacy do ustawiania minut we-
wnetrznego zegara RTC. Jezeli w przypadku
zapisu z poziomu interfejsu MODBUS, nowa
wartos¢ tego rejestru jest rézna od Oxffff
(65535) oraz jest rézna od biezacej warto-
$ci rejestru counter.current.date_time.min
woéwczas jest ona wpisywana do zegara RTC.
Odczyt tego rejestru zawsze zwraca wartos¢
Oxffff (65535)

Rejestr 24

Nazwa setting.current.date_time.h
Wartosci |0..23 lub 65535

Typ RW

Rejestr stuzacy do ustawiania godzin we-
wnetrznego zegara RTC. jezeli w przypadku
zapisu z poziomu interfejsu MODBUS, nowa
wartos¢ tego rejestru jest rézna od Oxffff
(65535) oraz jest r6zna od biezacej wartosci
rejestru counter.current.date_time.h woéw-
czas jest ona wpisywana do zegara RTC.
Odczyt tego rejestru zawsze zwraca war-
tos¢ Oxffff (65535) rejestru counter.current.
date_time.min wowczas jest ona wpisywana
do zegara RTC. Odczyt tego rejestru zawsze
zwraca warto$¢ Oxffff (65535)

Rejestr 25

Nazwa setting.current.date_time.
day

Wartosci | 1..31 lub 65535

Typ RW

Rejestr stuzacy do ustawiania dni wewnetrz-
nego zegara RTC. jezeli w przypadku zapisu
z poziomu interfejsu MODBUS, nowa war-
tosc tego rejestru jest rozna od 0xffff (65535)
oraz jest rozna od biezacej wartosci rejestru
counter.current.date_time.day wowczas
jest ona wpisywana do zegara RTC. Odczyt
tego rejestru zawsze zwraca warto$¢ Oxffff
(65535)

Rejestr 26

Nazwa setting.current.date_time.
month

Wartosci | 1..12lub 65535

Typ RW

Rejestr stuzacy do ustawiania miesiecy we-
wnetrznego zegara RTC. jezeli w przypadku
zapisu z poziomu interfejsu MODBUS, nowa
wartos¢ tego rejestru jest rézna od Oxffff
(65535) oraz jest r6zna od biezacej wartosci
rejestru  counter.current.date_time.month
wowczas jest ona wpisywana do zegara RTC.
Odczyt tego rejestru zawsze zwraca wartosc
Oxffff (65535)

Rejestr 27

Nazwa setting.current.date_time.
year

Wartosci | 0..99 lub 65535

Typ RW

Rejestr stuzacy do ustawiania lat wewnetrz-
nego zegara RTC. jezeli w przypadku zapisu
z poziomu interfejsu MODBUS, nowa war-
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tosc tego rejestru jest rozna od Oxffff (65535)
oraz jest ré6zna od biezacej wartosci rejestru
counter.current.date_time.year = woéwczas
jest ona wpisywana do zegara RTC. Odczyt
tego rejestru zawsze zwraca wartos¢ Oxffff
(65535)

Rejestr 28

Nazwa setting.current.date_time.
day_of_week

Wartosci | 1..7 lub 65535

Typ RW

Rejestr stuzacy do ustawiania dni tygodnia
wewnetrznego zegara RTC. jezeli w przy-
padku zapisu z poziomu interfejsu MOD-
BUS, nowa wartos¢ tego rejestru jest rézna
od Oxffff (65535) oraz jest r6zna od biezacej
wartosci rejestru counter.current.date_time.
day_of_week woéwczas jest ona wpisywana
do zegara RTC. Odczyt tego rejestru zawsze
zwraca wartos$¢ Oxffff (65535)

Rejestr 29

Nazwa setting.t.0.calib
Wartosci |-50..50

Typ RW

Rejestr kalibrujacy wskazanie wewnetrzne-
go czujnikatemperatury w jednostkach dzie-
sietnych stopni Celsjusza [-50..50]. Wartos¢
tego rejestrow kazdorazowo jest dodawana

do pomiaru temperatury i wynik zapisywa-
ny jest w rejestrze input.t.0.value. Wartos¢
ta jest wyrazona w dziesigtych czesciach
stopnia Celsjusza. Wartos¢ domysina: 0.

Rejestr 30
Nazwa setting.t.1.calib
Wartosci |-50..50

Typ RW

Rejestr kalibrujgcy wskazanie zewnetrznego
czujnika temperatury w jednostkach dzie-
sietnych stopni Celsjusza [- 50..50]. Wartos¢
tego rejestréw kazdorazowo jest dodawana
do pomiaru temperatury i wynik zapisywa-
ny jest w rejestrze input.t.1.value. Wartos¢ ta
jest wyrazona w dziesigtych czesciach stop-
nia Celsjusza. Wartos¢ domyslna: 0.

Rejestr 31

Nazwa setting.t.setpoint.max
Wartosci |0..400

Typ RW

Rejestr, w ktorym przechowywana jest mak-
symalna wartos¢ zadana temperatury, ktérg
mozna wpisac do rejestru setting.t.setpoint.
Jezeli z poziomu interfejsu MODBUS, do re-
jestru setting.t.setpoint zostanie wpisana
wartos¢, znajdujaca sie powyzej wartosci
opisywanego rejestru, wowczas urzadzenie
zwroci btad. Wartosc ta jest wyrazona w dzie-
sigtych czesciach stopnia Celsjusza. Wartos$¢
domyslna: 300.

Rejestr 32

Nazwa setting.t.setpoint.min
Wartosci | 0..400

Typ RW

Rejestr, w ktorym przechowywana jest mi-
nimalna wartos¢ zadana temperatury, ktora
mozna wpisac do rejestru setting.t.setpoint.
jezeli z poziomu interfejsu MODBUS, do re-
jestru setting.t.setpoint zostanie wpisana
wartos¢, znajdujaca sie ponizej wartosci
opisywanego rejestru, wowczas urzadzenie
zwroci btad. Wartosc ta jest wyrazona w dzie-
sigtych czesciach stopnia Celsjusza. Wartos$¢




domyslna: 100.

Rejestr 33

Nazwa setting.t.setpoint.forced
Wartosci (0.1

Typ RW

Rejestr blokujacy mozliwos¢ regulowania
wartosci zadanej temperatury w rejestrze
setting.t.setpoint z poziomu klawiatury wy-
Swietlacza. Wartos¢ ,1” blokuje zmiane reje-
stru setting.t.setpoint, natomiast wartos¢,0”
zezwala na modyfikacje rejestru setting.t.set-
point. Funkcja opisywanego rejestru nie ma
wplywu na zmiany rejestru setting.t.setpoint
z poziomu interfejsu MODBUS. Rejestr ten
réwniez ma wptyw na zmiane parametrow
pomocniczych urzadzenia. Gdy jest ustawio-
ny na 1 wéwczas nie ma mozliwosci zmiany
parametrow pomocniczych (setting.N gdzie
N=[0..19]) w menu konfiguracyjnym - moz-
liwy jest jedynie ich podglad. Gdy wartosc¢
wynosi 0, wowczas mozna zmieniac te para-
metry. Warto$¢ domyslina: 0.

Rejestr 34

Nazwa setting.localcfg.enabled
Wartosci | 0..1

Typ RW

Rejestr zezwalajacy na zmiane i podglad
podstawowych parametréw konfiguracyj-
nych, poprzez wcisniecie i przytrzymanie
przycisku ,M" W przypadku gdy wartos¢ ta
wynosi,0’, wéwczas nie ma mozliwosci pod-
gladu i zmiany tych parametréw, mozna je-
dynie wtedy obstugiwac parametry pomoc-
nicze (czytaj setting.t.setpoint.forced oraz
setting.N gdzie N=[0..19]). Wartos¢ fabrycz-
na: 1.

Rejestr 35

Nazwa setting.trrf
Wartosci |0..2

Typ RW

Rejestr zarzadzajacy prezentacja tempera-
tury na ekranie wyswietlacza. Podczas pracy
w trybie pracy. 0: ,RT” - prezentowane jest
wskazanie z wewnetrznego czujnika tem-
peratury. 1:,FT” - prezentowane jest wskaza-
nie z zewnetrznego czujnika temperatury. 2:
,RFT” - obydwa wskazania s prezentowane
na wyswietlaczu. Przetaczenie ich odbywa
sie co 4 sekundy.

Rejestr 36..55

Nazwa setting.0 ..setting.19
Wartosci |0..999

Typ RW

20 rejestréow ogdlnego przeznaczenia stu-
zacych do wymiany dodatkowych parame-
tréow pomiedzy H4F2 a urzagdzeniem master.
Rejestry te sg rowniez widoczne i jest moz-
liwa zmiana ich wartosci z poziomu menu
konfiguracyjnego.

Rejestr 56

Nazwa display.flame
Wartosci |0..7

Typ RW

Rejestr 57

Nazwa display.moon
Wartosci |0..7

Typ RW

Rejestr 58
Nazwa display.sun
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0
E Wartosci (0..7 Rejestr 66
2 Typ RW Nazwa display.exclamation
Wartosci |0..7
Rejestr 59 Typ RW
Nazwa display.frost _ ) o _
Wartoéci 0.7 Rej,est.ry, ktgrych zadar'nem jest §terowan|e
Typ RW wyswietlaniem symboli na ekranie LCD, od-
powiednio: ptomienia, ksiezyca (t20), stoica
(t19), ptatka $niegu (t18), strzatek (t47), wa-
Rejestr 60 lizki (t48), animacji wentylatora (t50..t53),
Nazwa display.arrows napisu auto (t40), reki (t39), zegara (t12) oraz
Wartosci |0..7 wykrzyknika (t13). Dopuszczalne wartosci:
Typ RW 0: dany symbol jest niewidoczny.
1: symbol miga z czestotliwoscig 1Hz.
Rejestr 61 2: symbol miga z czestotliwoscig 2Hz.
Nazwa display.suitcase 3: symbol miga z czestotliwoscig 3Hz.
Wartosci 0.7 4: symbol miga z czestotliwoscia 4Hz.
Typ RW 5: symbol miga z czestotliwoscig 5Hz.
_ 6: symbol miga z czestotliwoscig 6Hz.
Rejestr 62 7: podswietlenie ciggte.
Nazwa display.fan -

— w przypadku wentylatora, wartosci od 1 do
Wartosci  |0.7 6 oznaczajg predkos¢ animacji obrotu wen-
Typ RW tylatora natomiast wartos¢ 7 powoduje state

wyswietlenie wszystkich elementow sktado-
Rejestr 63 wych wentylatora. Wartosci domysine: 0.
Nazwa display.auto
Wartoséci  |0..7 Rejestr 67
Typ RW Nazwa display.backlight

Wartosci |0..7
Rejestr 64 Typ RW
Nazwa’ - display.manual Rejestr odpowiedzialny za wymuszenie
Wartosa 0.7 podswietlenia wyswietlacza. Dopuszczalne
Typ RW wartosci:

0: podswietlenie wyfaczone.
Rejestr 65 1: podsw. pulsuje z czestotliwoscig THz.
Nazwa display.clock 2: pods$w. pulsuje z czestotliwoscig 2Hz.
Wartoéci 0.7 3: podsw. pulsuje z czestotliwoscig 3Hz.
Typ RW 4: podsw. pulsuje z czestotliwoscig 4Hz.

—




5: pods$w. pulsuje z czestotliwoscig 5Hz.
6: podsw. pulsuje z czestotliwoscig 6Hz.
7: podswietlenie ciggte.

Rejestr 68

Nazwa display.progress_bar
Wartosci (0..6

Typ RW

Rejestr sterujacy widocznoscia paska poste-
pu. [0..6]. Wartosc fabryczna: 0. Pasek poste-
pu skfada sie z 6 stupkow (t41..t46).

0: wszystkie stupki wytgczone.

1: zatgcza stupek (t41)

2: zatacza stupki (t41)(t42)

3: zafacza stupki (t41)(t42)(t43)

4: zatgcza stupki (t41)(t42)(t43)(t44)

5: zatacza stupki (t41)(t42)(t43)(t44)(t45)

6: wszystkie stupki zatgczone.

Rejestr 69

Nazwa display.digit
Wartosci [0..15

Typ RW

Rejestr zarzadzajacy wyswietlaniem sym-
boli cyfr ,1"(t35), ,2"(t37), ,3"(t36), ,4"(t38).
Wartos¢ tego rejestru stanowi maske, ktérej
najmtodsze 4 bity zataczaja/wytaczaja dana
cyfre w nastepujacy sposob:
0b000000000000XXXX

ANNAN

4321
wartos¢ fabryczna: 0

Rejestr obstugujacy symbole domkéw z nu-
merami 1, 2, 3, 4. warto$¢ fabryczna: 0.

0 - nie jest widoczna zadna ikona zdomkiem.
1 - wyswietlona jest ikona t14 (domek z nu-
merem 1)

2 - wyswietlona jest ikona t15 (domek z nu-
merem 2)

3 - wyswietlona jest ikona t16 (domek z nu-
merem 3)

4 - wyswietlona jest ikona t17 (domek z nu-
merem 4)

Rejestr 71
Nazwa display.af
Wartosci |0.3

Typ RW

Rejestr obstugujacy litery A (t28) oraz F (t29)
na wyswietlaczu. wartos¢ fabryczna - 0

0 - nie jest widoczna zadna z opisanych liter.
1 - wyswietlona jest litera A - t28

2 - wyswietlona jest litera F - t29

3 - wyswietlane sg obie litery, A (t28) oraz F
(t29).

Rejestr 72

Nazwa display.buzzer
Wartosci |0..7

Typ RW

Rejestr 70

Nazwa display.home
Wartosci (0.4

Typ RW

Rejestr sterujgcy dzwiekiem brzeczka. War-
tos¢ fabryczna - 0.

0 - brzeczyk wyfaczony

1,2,3,4,5,6-liczba sygnatéw dzwiekowych
w okresie 30 sekund. wystepuja one na po-
czatku przedziatu.

7 — staty modulowany sygnat.

Rejestr 73
Nazwa counter.system.work_time
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Wartosci | 0..65535
Typ R

Rejestr trzymajacy czas pracy urzadzenia w
minutach, po uptynieciu 65535 zaczyna zli-
cza¢ od nowa. Ustawienie dev.restart na 1
powoduje zerowanie tego rejestru.

Urzadzenie obstuguje trzy funkcje standar-
du MODBUS:

=" Read Holding Registers (Function Code
0x03)

=" Preset Single Register (Function Code
0x06)

=" Write Multiple Registers (Function Code
0x10)

W odpowiedzi wysyta dane, potwierdze-

nie wykonanych zapiséw lub zwraca btad,

opisany jednym z nastepujacych kodow

wyjatkow:

=" Illegal Function (Exception Code 0x01)

=" Illegal Data Address (Exception Code
0x02)

=" Illegal Data Value (Exception Code
0x03)

=" Slave Device Failure (Exception Code
0x04)

A UWAGA: Ponizsze przyktady majg za
zadanie pokazac przyktadowg komuni-
kacje MODBUS i nie musza odnosic sie
do rzeczywistych rejestrow w urzadze-
niu. W przyktadach komunikacji urza-
dzenie HxFy ma adres domysiny 255
(Oxff)

1. Read Holding Registers (Function Code
0x03)

Funkcja odczytuje okreslong liczbe reje-
strow, poczawszy od danego adresu

Rozkaz:

ADDRESS FUN_CODE FUN_CODEREG_ADDR_MSB

REG_ADDR_LSB REGS_NO_MSB | REGS_NO_LSB

—



CRC_LSB | CRC_MSB

Gdzie:

ADDRESS adres MODBUS urzadzenia
SLAVE - HxFy

FUN_CODE kod funkcji MODBUS - w tym
przypadku 0x03

REG_ADDR_MSB

starszy bajt adresu pierwszego
rejestru do odczytu.

REG_ADDR_LSB

mtodszy bajt adresu pierwsze-
go rejestru do odczytu.

CRC_MSB suma kontrolna liczona dla catej
ramki (poczawszy od ADDRESS do

VAL_N_LSB) - starszy bajt

PoLskli

Przyktad: odczyt dwodch rejestrow (addr
0x0000) oraz (addr 0x0001)

Zapytanie: MASTER->HxFy

Oxff

0x03

0x00

0x00

0x00

0x02

0xd1

0xd5

Odpowiedz: HxFy->MASTER

[ oxtf | 0x03 | 0x04 [ 0x00 [ 0x04 | 0x00 | 0x02 | 0x25 | oxfc |

Odpowiedz zwracajaca wartosci rejestrow:

ADDRESS | FUN_CODE | BYTES |VAL_0_MSB
VAL_O LSB|.. |[VAL_N_MSB [VAL_N_LSB
CRC_LSB [CRC_MSB
Gdzie:
ADDRESS adres MODBUS urzadzenia SLAVE
- HxFy
FUN_CODE kod funkcji MODBUS - w tym przy-
padku 0x03
BYTES liczba bajtéw zajetych przez przesy-
tane wartosci rejestréw
VAL_N_MSB | starszy bajt wartosci rejestru N
VAL_N_LSB mitodszy bajt wartosci rejestru N
CRC_LSB suma kontrolna liczona dla catej
ramki (poczawszy od ADDRESS do
VAL_N_LSB) - mtodszy bajt

REGS_NO_MSB starszy bajt ilosci rejestrow

do odczytu. |addr |fcod |byts |reg val 0 |reg val 1 |crc |
REGS_NO_LSB miodszy bajt ilosci rejestrd L ;. . . .

do odczgytuj roscl Tejestrow HxFy zwrécito wartosci dwoéch rejestrow.
CRC_LSB cuma___kontrolna _liczona| (@ddr 0x0000) = 4 oraz (addr 0x0001) = 2.

dla catej ramki (poczawszy | Odpowiedz informujaca o btedzie:

od ADDRESS do REGS_NO_

LSB) - mtodszy bajt ADDRESS | FUN_ERR_ | EXCEPTION_ [ CRC_LSB | CRC_MSB
CRC_MSB suma  kontrolna liczona CODE___ [CODE

dla catej ramki (poczawszy . .

od ADDRESS do REGS NO | C9Zi€

LSB) - starszy bajt ADDRESS adres MODBUS urzadzenia SLA-

VE - HxFy

suma logiczna kodu funkgji
MODBUS - w tym przypadku
0x03 z ustawionym bitem btedu
0x80. Co daje 0x83

kod btedu MODBUS.

FUN_ERR_CODE

EXCEPTION_CODE

CRC_LSB suma kontrolna liczona dla catej
ramki (poczawszy od ADDRESS
do EXCEPTION_CODE) - mtod-
szy bajt

CRC_MSB suma kontrolna liczona dla catej

ramki (poczawszy od ADDRESS
do EXCEPTION_CODE) - starszy
bajt

Przykfad: préba odczytu dwoch rejestrow
spoza zakresu adresow.

Adres startowy: 0x1234, liczba rejestréw: 2.

Zapytanie: MASTER->HxFy
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oxff | 0x03 |ox12 | 0x34 | 0x00 |0x02 |0x95 | 0x63
Odpowiedz: HxFy->MASTER
loxff  |ox83  |ox02  [oxa1  |ox01 |

zwrdcony btad to 0x02 lllegal Data Address.

2. Preset Single Register (Function Code
0x06)

Funkcja wpisuje wartos¢ do pojedynczego
rejestru.

rozkazu):
ADDRESS | FUN_CODE | REG_ADDR_MSB | REG_ADDR_LSB
REG_VAL_MSB | REG_VAL LSB | CRC_LSB | CRC_MSB

Przyktad: Wpisane do rejestru o adresie 65
(0x0041) wartosci 20 (0x0041)

Zapytanie: MASTER->HxFy

loxft | ox06 |ox00 [oxa1 [ox00 [ox14 [oxee [oxof |

Odpowiedz: HxFy->MASTER

Rozkaz:
loxtt [oxo6 |ox00 [ox41 [ox00 [ox14 oxcc |oxof |
ADDRESS | FUN_CODE | REG_ADDR_MSB | REG_ADDR_LSB
Odpowiedz informujaca o btedzie:
REG_VAL_MSB | REG_VAL_LSB |CRC_LSB  |[CRC_MSB | |ADDRESS |FUN_ERR_|EXCEPTION_ |CRC_LSB | CRC_MSB
CODE CODE
Gdzie: Gdzie:
ADDRESS adres  MODBUS  urzadzenia | ['appRess adres MODBUS urzadzenia SLA-
SLAVE — HxFy VE - HxFy
FUN_CODE kod funkcji MODBUS — w tym | ['rUN_ERR_CODE | suma logiczna kodu funkdiji
przypadku 0x06

REG_ADDR_MSB starszy bajt adresu rejestru,

do ktérego ma nastapic¢ zapis
wartosci

REG_ADDR_LSB miodszy bajt adresu rejestru,

do ktérego ma nastapic¢ zapis
wartosci

REG_VAL_MSB starszy bajt wartosci, ktéra ma

zostac zapisana w rejestrze

REG_VAL_LSB miodszy bajt wartosci, ktdra

ma zostac zapisana w rejestrze

CRC_LSB suma kontrolna liczona
dla catej ramki (poczawszy
od ADDRESS do REG_VAL_

LSB) — mtodszy bajt
suma kontrolna liczona
dla catej ramki (poczawszy
od ADDRESS do REG_VAL_
LSB) — starszy bajt

CRC_MSB

Odpowiedz potwierdzajagca wpis (w tym
wypadku jest dokladnie powtdrzeniem

MODBUS - w tym przypadku
0x06 z ustawionym bitem btedu
0x80. Co daje 0x86

kod btedu MODBUS.

EXCEPTION_CODE

CRC_LSB suma kontrolna liczona dla catej
ramki (poczawszy od ADDRESS
do EXCEPTION_CODE) - mtod-
szy bajt

CRC_MSB suma kontrolna liczona dla catej

ramki (poczawszy od ADDRESS
do EXCEPTION_CODE) - starszy
bajt

Przyktad: préba wpisania do rejestru o ad-
resie 1 (0x001) niedozwolonej wartosci 12
(0x000c¢)

Zapytaie: MASTER->HxFy

loxtt [oxo6 [ox00 [ox01 [0x00 [ox0c |oxed [oxdi |

Odpowiedz: HxFy->MASTER




Oxff 0x86 0x04 0x22 0x53

W tym przypadku urzadzenie zwrdcito btad
zkodem wyjatku,Slave Device Failure - 0x04”

3.Write Multiple Registers (Function Code
0x10)

CRC_LSB suma kontrolnaliczona dla catej
ramki (poczawszy od ADDRESS
do VAL_N_LSB) - mtodszy baijt

CRC_MSB suma kontrolna liczona dla ca-

tej ramki (poczawszy od AD-
DRESS do VAL_N_LSB) - starszy
bajt

Funkcja wpisuje wartosci do wybranych re-  0dpowiedz potwierdzajaca zapis:

jestrow, poczawszy od danego adresu

Rozkaz:

| ADDRESS | FUN_CODE | REG_ADDR_MSB | REG_ADDR LS8 |

| REGS_NO_MsB | REGS_NO_LSB | BYTES NO | VAL 0 MsB |

VAL_O_LSB | | VAL_N_MSB | VAL_N_LSB | CRC_LSB | CRC_MSB
Gdzie:
ADDRESS adres MODBUS urzadzenia SLA-
VE - HxFy
FUN_CODE kod funkcji MODBUS - w tym

przypadku 0x10

ADDRESS | FUN_CODE | REG_ADDR_MSB | REG_ADDR_LSB

REGS_NO_MSB | REGS_NO_LSB | CRC_LSB | CRC_MSB

Gdzie:

ADDRESS adres MODBUS urzadzenia
SLAVE - HxFy

FUN_CODE kod funkcji MODBUS —w tym
przypadku 0x10

REG_ADDR_MSB starszy bajt adresu pierwsze-

go zapisanego rejestru.
miodszy bajt adresu pierw-
szego zapisanego rejestru.

REG_ADDR_LSB

rejestru do zapisu

REG_ADDR_MSB | starszy bajt adresu pierwszego | | REGS_NO_MSB ilo$¢ zapisanych rejestrow —
rejestru, do ktérego ma nasta- starszy bajt
pi¢ zapis wartosci REGS_NO_LSB ilo$¢ zapisanych rejestréw —
REG_ADDR_LSB miodszy bajt adresu pierwsze- mtodszy bajt
go rejestru, do ktérego ma na- | | CRC_LSB suma kontrolna liczona dla
stapic zapis wartosci catej ramki (poczawszy od
REGS_NO_MSB numer rejestrow do zapisu - ADDRESS do REGS_NO_LSB)
starszy bajt - mtodszy bajt
REGS_NO_LSB numer rejestrow do zapisu - | [CRC_MSB suma kontrolna liczona dla
miodszy bajt catej ramki (poczawszy od
BYTES_NO liczba bajtéw, ktéra zajmuja ADDRESS do REGS_NO_LSB)
przesylane wartosci rejestrow - starszy bajt
VALO-MSE starszy bajt dwarto; ¢l PIEIWS28~ 1 przykiad: zapis do dwdch rejestréw: do reje-
9o rejestru .o Zaplsu, — stru o adresie 64 (0x0040) wartos¢ 1 (0x0001)
VAL_O_LSB miodszy bajt wartosci pierw- . .
szeqo rejestru do zapisu or?% do rejestru o adresie 65 (0x0041) war-
VAL_N_MSB starszy bajt wartosci N-tego re- tos¢ 7 (0x0007)
Jestru do zapisu Zapytanie: MASTER->HxFy
VAL_N_LSB miodszy bajt wartosci N-tego

loxtt | ox10 [ox00 |ox40 [ox00 [o0x02 [ox04 [oxo0 |

[ ox01 | 0x00 | 0x07 [ oxdo | ox76 |

PoLskli
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Odpowiedz: HxFy->MASTER

[oxit [ox10 [ox00 [o0x40 [0x00 [0x02 [o0x55 |oxc2 |

Odpowiedz informujgca o btedzie:

ADDRESS [ FUN_ERR_CODE | EXCEPTION_CODE
CRC_LSB CRC_MSB

Gdzie:

ADDRESS adres MODBUS urzadzenia

SLAVE - HxFy

suma logiczna kodu funkgji
MODBUS - w tym przypad-
ku 0x10 z ustawionym bitem
btedu 0x80. Co daje 0x90

FUN_ERR_CODE

EXCEPTION_CODE kod btedu MODBUS.

CRC_LSB suma kontrolna liczona
dla catej ramki (poczawszy
od ADDRESS do EXCEPTION_
CODE) — mtodszy bajt

CRC_MSB suma kontrolna liczona

dla catej ramki (poczawszy
od ADDRESS do EXCEPTION_
CODE) - starszy baijt

Przyktad: zapis do dwdch rejestrow gdzie
do jednego z nich nastepuje préba zapisu
niedozwolonej wartosci. Do rejestru o adre-
sie 64 (0x0040) wartos¢ 1 (0x0001) oraz do
rejestru o adresie 65 (0x0041) wartos¢ 11
(0Ox000b)

Zapytanie: MASTER->HxFy

[oxtt [ox10 [ox00 [ox40 [ox00 [ox02 |o0x04 |ox00 |

[ 0x01 | 0x00 | 0x0b [ oxdo | 0x73 |

Odpowiedz: HxFy->MASTER

loxff [oxo0 [ox04 |oxac  [ox33 |

W tym przypadku urzadzenie zwrdcito btad
z kodem wyjatku ,Slave Device Failure -
0x04” poniewaz do jednego z rejestrow pro-

bowano wpisac¢ wartos¢ poza zakresem.

Przykfadowa funkcja liczagca MODBUS CRC.
/**

calculates modbus crc

@param points to the first element

of modbus frame

@param points to the first after last
element of modbus frame

@tparam IT iterator or pointer type
@return calculated crc

*/

template <typename IT>

unsigned short calculateCrc(IT
last)

{

unsigned int crc = Oxffff;

while (first != last)

{

crc

L S

first, 1IT

A= *first+;

for(int 3 = 0; j < 8; ++7)
{
if(crc & 0x0001)
crc = (crc >> 1) ~ 0xa001;
else
crc >>= 1;

}
}

return crc;

=" 14 -Dodano mozliwos¢ kasowania reje-
stru counter.keycode przy pomocy do-
datkowego rejestru setting.keycode.clr.
13 - Poprawiono obstuge podswietle-
nia wyswietlacza.

12 - Dodano mozliwos¢ lokalnego usta-
wiania daty/czasu oraz uaktualnianie
EEPROM po ustawieniu rejestru zatg-
czania lokalnej konfiguracji.

11 - Dodano rejestr counter.system.
work_time - czas pracy urzadzenia wy-
razony w minutach.

10 - Zwiekszono bufor komunikacyj-
ny urzadzenia. Relatywnie zmniej-
szono czas odpowiedzi MODBUS.




PoLskli

Wsparcie komendy MODBUS PresetSin-
gleRegister. Dodano rejestry dev.re-
set oraz setting.trrf. Usunieto z zapisu
do EEPROM rejestry brzeczka oraz
wyswietlacza. Dodano wspar-
cie brzeczka. Dodano rejestr key-
code. Ukrycie wspotdzielonych
z MODBUS ikon wyswietlacza gdy urza-
dzenie jest w stanie konfiguracji. Doda-
no obstuge ikon cyfr, zegara, wykrzyk-
nika, liter AF, ikon domkow, reki, napisu
auto oraz paska postepu. Obstuga do-
datkowego czujnika NTC. Dodano re-
jestry statuséw temperatur. Dodano
obstuge rejestrow ogdlnego przezna-
czenia. Sygnalizacja transmisji. Dodano
rejestr zarzadzajacy obstuga wyswietla-
cza. Eliminacja uaktualniania EEPROM
gdy nowa wartos¢ rejestru jest taka
sama jak poprzednia.

3 - Dodano wyswietlanie symbolu
soverride” jezeli zostata zablokowana
z poziomu interfejsu MODBUS moz-
liwos¢ konfiguracji zadanej wartosci
temperatury przy pomocy klawiatury
urzadzenia. Dodano rejestry typu ,set-
ting” dla daty/czasu oraz wartosci zada-
nej temperatury.

2 - Dodano mozliwos¢ zmiany adresu
MODBUS urzadzenia z poziomu menu
konfiguracyjnego

=" 1 - Pierwsze wydanie oprogramowania

Gwarancji udziela sie na okres 24 mie-
siecy liczac od dnia zakupu towaru.
Ujawnione w okresie gwarancji wady
beda usuwane w terminie nie dtuzszym
niz 21 dni roboczych, liczac od daty
przyjecia sprzetu do serwisu.

W przypadku zaistnienia koniecznosci
importu towaru lub czesci z zagranicy,
czas naprawy ulega wydtuzeniu o czas
niezbedny do ich sprowadzenia.

Klient dostarcza towar do serwisu na
wiasny koszt. Towar wysytany na koszt
serwisu nie bedzie odebrany.

Na czas naprawy serwis nie ma obo-
wigzku dostarczenia nabywcy zastep-
czego towaru.

Naprawa w ramach gwarancji bedzie
dokonywana po przedstawieniu po-
prawnie i czytelnie wypetnionej karty
gwarancyjnej reklamowanego sprze-
tu, podpisanej przez gwaranta i klienta
oraz dokumentu sprzedazy.

Gwarancja obejmuje tylko wady po-
wstate z przyczyn tkwigcych w sprze-
danej rzeczy. Nie s objete gwaran-
Cja uszkodzenia powstate z przyczyn
zewnetrznych takich jak: urazy me-
chaniczne, zanieczyszczenia, zalania,
zjawiska atmosferyczne, niewtasciwa
instalacja lub obstuga, jak rowniez eks-
ploatacja niezgodna z przeznaczeniem
i instrukcja obstugi. Gwarancja nie ma
tez zastosowania w przypadku doko-
nania przez Klienta nieautoryzowanych
napraw, zmiany oprogramowania (firm-
waru) oraz formatowania urzadzenia
Ze wzgledu na naturalne zuzycie ma-
teriatdbw eksploatacyjnych, niektore
z nich nie sg objete gwarancja (dotyczy
np. kabli, baterii, tadowarek, mikro-sty-
kow, przyciskéw itp).

_




=" W przypadku nieuzasadnionego rosz-
czenia w zakresie naprawy gwarancyj-
nej, koszty przestania sprzetu do i z ser-
wisu ponosi Klient.

=" Serwis ma prawo odmowi¢ wykonania
naprawy gwarancyjnej w przypadku:
stwierdzenia sprzecznosci pomiedzy
danymi wynikajacymi z dokumentéw
a znajdujacymi sie na sprzecie, dokona-
nia napraw we wiasnym zakresie, zmian
konstrukcyjnych sprzetu.

=" Odmowa wykonania naprawy gwa-
rancyjnej jest rbwnoznaczna z utratg
gwarandji.

=" W przypadku braku mozliwosci te-
stowana towaru przed jego zakupem
(dotyczy sprzedazy na odlegtos¢), do-
puszcza sie mozliwos¢ zwrotu towaru
w ciggu 14 dni od daty jego otrzymania
(decyduje data nadania). Zwracany to-
war nie moze nosi¢ znamion eksploata-
¢ji, koniecznie musi zawiera¢ wszystkie
elementy, z ktérymi byt dostarczony.

=" W przypadku rezygnacji z zakupionego
towaru koszt przesytki ponosi kupujacy.
Do przesyiki nalezy dofaczy¢ dokument
zakupu oraz poda¢ dokfadne dane
Nabywcy wraz z numerem konta ban-
kowego, na ktdre zostanie zwrdcona
kwota réwna wartosci zwréconego to-
waru, nie pézniej niz 21 dni roboczych
od dnia dostarczenia towaru. Kwota ta
jest pomniejszona o koszty wysytki do
Klienta, jezeli koszty te zostaty ponie-
sione przez Sprzedawce. Warunkiem
koniecznym do zwrotu pieniedzy jest
dostarczenie podpisanej kopii korekty
dokumentu zakupu. Korekte dokumen-
tu zakupu Klient otrzymuje po wcze-
$niejszym kontakcie ze sprzedajacym.

—
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